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�� ����"�$ �"����� ��� ����������� ������� ������� �� ��� �>���� �% � �������� ������� ���$ �� ���
����������� ������� ������� %�� ��� ��!� ����� 9� ��� ����� �����( � $������� �� ����(��" �!����
�� ����"�$ �� ��� ����!� �����!���� 3� �������� �� ����������� $������( ������$ �� � ��������
$������� �� ����(��" �!���� %�� ���� ��!� ����� ���� #�� ����"����$ �� �� �>�����( �� ���$���$
�� ����!� �����!���� �� ��� �>���� ���� �� �%%���� ��� ���������( �����$�$ $�������

P������$ ���$ �� ��� $���������$ ������������ �� ����� �������(( ����� ��$ �6���!��� �� ���������$
�� #���� �%% ��� ���� �� � �����"�� ����  ���� ���� ��� �>�����$ ���%�� ����� �% ��� ������ ��������$
��� ������ ����� �% $����������� ��� �� %����#� 4

I���$��"� 12 , +�2
,���� ��$ !�������( +�2 , 1�2
8���$� +�2 K 1�2
8���� �������� +�2 , 1�2
?%%��� �6���!���( %�������� ��$ %�����"� ;2 , 1�2
�����( �!���!���� ��$ �6���!��� +�2 K 1�2
5��������� ������������ ��$ ���������� +�2 K 1�2

&���� ��$ ������ �� $������� ��� $����!���$  ( ��!�����" ������$� #��� ����(��" �!���� ��$
��� ����"����$ �� ��� ����!� �����!��� ?� $������� �% �������$ ������ �� ��(������������ �% $�%����$
��> ��� ������� �� �������$ ������( ��� �!���� �� ����������� ������� ������� �������" �� ���� ������
��� �����%����$ �� �������$ ���%���

�J� �"D�78��"8  	� �	85�7

9�����!��� ���������� ��� ���������� ���$ %�� ���",���! �� ���� ������� ��$%�� %�� ������� ������������
��  ���( ��$ ��� ��� �������$  ( ��� &���� ��$ ��� '�!���(

9�����!��� ���������� ��� �����$ �� ���� ���� ����!�����$ $����������� ��$ ��( ����!�����$
�!����!��� ������ P������$ ���$ �� ��� $���������$ ������������ �%  ���$��"� �� ��!����$ ��
��� �����"�� ���� !����$ �� ��$�� �� #���� �%% ��� ���� �� ��� ����$��� ����� ���� ��� ����!���$ ���%��
��%� �% 2� ��$ *0 (����

3 �������( �������� ��$�� �� ��������" ����� �� ������%��$ ��$ ��������$ %�� �� �� ������!���
�������( �� � �������(, (,�������(  ���� #��� ��� &���� ��$ ��� '�!���( ���$� �� �� ���� �������
�� %�� ������� ������������ ��  ���

9�����!��� ���������� ��� $�����"����$ #��� ������ ���( ����  ��� $������$ �% �� #��� ���
������!��� �������( �� ���!������( #���$��#� %��! ��� ��$ �� %����� �����!��  ���%�� �� �>�����$
%��! ��� $������� 3�( "���� �� ������ �� ��� ������!��� �� $������� �% �� ������!��� �������( ���
����"����$ �� ����!� �����!��� �� ��� (��� �� #���� ���( �����
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3 ����� �� ����"����$ �� � %������ ����� �% �� �����%��� �� ���������( �� ��� &���� ��� ��� ���=� ��$
��#��$� ����$����� �� �#������� -����� �% ���$ ��$  ���$��"� ��� ������%��$ �� ��������" �� %������
������ �� ��� ��!� #�( �� ������ �% ����� ������ ��$ ��� ���$ ��$  ���$��"� ���!���� �% � �����
�% ���$ ��$  ���$��"� ��� �����$���$ ���������( %�� ��� �������� �% ����� ������%������� 3�� ������
���� $� ��� �����%�� �� ���������( ��� ��� ���= ��$ ��#��$� ��� ������%��$ �� ��������" ������( #���
��� %����#��" �>��������4

,������( ���$ ��$�� ��������" ������ ���� #���$ �����#��� !��� ��� $�%������� �% �� ������!���
�������( �� ������%��$ �� �� ������!��� �������( �� � �������(, (,�������(  ���� ��$( �% ������%��$
�� ������!��� �������(( �� ��������$ %�� �� �% ���$ ��$�� � %������ �����

-��$ ���$ %�� �#� ��� ��$�� �� ��������" �����( ��� %��� ����� �% #���� ������  � !������$
���������( %��! ��� %��� ����� �% �  ���$��" �������$ ������� �� ��� ��������� �% ��� �����( �� ��������$
%�� ��  ���" ���$ ��$�� � %������ �����( ������ ���  ���$��" �� ���� ������( ���$ ��$�� �� ��������"
�����
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3����� ��6����$  ( #�( �% ���� �������� �� %������ ����� ��� �����$ �� �� �!���� �6��� ��
��� ��#�� �% ����� %��� ������ ��$ ��� ������� ����� �% ��� !���!�! ����� ��(!��� �� ���
��������� �% ��� ������( ���� ����!�����$ $����������� ��$ �!����!��� ������ ���
���������$��" ��� ����( �� �����$�$ �� ���  ������ ������ ��  ����#��"� 9� ����������" ���
������� ����� �% ��� !���!�! ����� ��(!����( ��� $������� %����� ���$ �� ��� �������� ����
�!������ �� ��� �����( #��� �� �� �������� �� �� $����!���@ �����#���( ��� &����0� �����!�����
 ����#��" ���� �� ���$ 3�( ������� $����� ����� ��� ���� �$$�$ �� ��� ����(��" �!����� �%
���� ������

-���� ��(!���� ��� ����������$  ��#��� ��� %������ ����� ��$ ��� ��$������ �% ���
�������$��" ��� ����( P������ �����( #���� ��������� ��� $�%%������  ��#��� ��� ����� ������"
��!!��!���� ��$ ��� %��� ����� �% ��� ������ ��6����$( ��� ����"����$ �� ��� ����!�
�����!���� ���� ��� ���! �% ��� �������� ����� �� �� �� ���$��� � �������� �����$�� ���� �%
����"� �� ��� ��!�����"  ������ �% ��� � ��"������ %�� ���� ���������" �����$

��� $����������� �����( %�� �����$ ������ �� �� �����$���� #��� ���� %�� $������� �� �������((
����� ��$ �6���!���
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?�������" ����� ��(!���� ��� ����"����$ �� �� �>������ �� � �����"�� ����  ���� ���� ���
���! �% ��� �������� ����� ��� �""��"���  ���%�� �% ���������� �����$�$  ( ��� ������ ��
����"����$ �� � ��$������ �% ������ �>����� ���� ��� ����� ���! �� � �����"�� ����  ����

9� ��� ���� �% � ����� �% ���$ ��$  ���$��"�( ��� !���!�! ����� ��(!��� �� ��� ��,%����
��(!���� !�$� ��� ��������$( #������� ��������((  ��#��� ��� ���$ ��$ ���  ���$��"�
���!���� �� ���������� �� ��� �������� %��� ������ %�� ��������$ ��������� �� ��� ���$ ���!���
��$  ���$��"� ���!��� �% ��� ����� �� ��� ��������� �% ��� ����� ��� ��,%���� ��(!���
���������� ������$ ����� ��(!���� ��$ ��� �!������$ �� � �����"�� ����  ���� ���� ��� �����
���!

��
�� 
� 
3� 4����	��� �
�
����
�
4�� 
3� 4����	��� ���� ����� EF ��	����� GHHI 6897=2?D



�����
 ������ ���A �LJ

A�B ��� �	�� !7 3�77�	 �"4�	 � �	!85"6 3�!7�7

3����� �����$ ��� ��$�� ��������" ������ ��� ��������$ �� ���  ������ ����� �����$��" ��
��� ������ �% ��� ������ :����� ����!� %��! ��������" ����� �� ����"����$ �� � �����"��
����  ���� ���� ��� ���! �% ��� �������� ����� 9������ $����� ����� �������$ �� ��"�������" ��$
�����"��" �� ��������" ����� ��� �$$�$ �� ��� ����(��" �!���� �% ��� �����$ ����� ��$
����"����$ �� � �����"�� ����  ���� ���� ��� ����� ���!

�JM ���4N533

&��$#��� ������" �� ��� ��6�������� �% � �� ��$���( ��!���( ���������� ��� �>���� �% ��� ���� �%
��6�������� ���� ��� &����0� �������� �� ��� ��� %��� ����� �% ��� �$����%�� �� ������( ��� ������� ��$
������"��� ��� ������� �% ��� �� ��$���( ��!���( ����"����$ �� ��� $��� �% ��6�������� &��$#��� ��
��������( ����"����$ �� �� ����� �� ���� ��$ �� �� ��6�����( !������$ �� ���� ���� ��( ����!�����$
�!����!��� ������

)�"����� "��$#��� �� �������$����� �� ����"����$ �� ��� ����!� �����!���� �� ��� $��� �% ��6��������

P�� ��� ������� �% �!����!��� ������"( "��$#��� �� ��������$ �� ���� �% ��� &����0� ����,"��������"
����� �>�����$ ��  ���%�� %��! ��� �(���"��� �% ��� ��! ������� '���,"��������" ����� �� #����
"��$#��� ���  ��� ��������$ ��� �����$ %�� �!����!��� �������(( �� !��� %��6�����( #��� ����� ��
��$������� ���� ��� ���� !�(  � �!�����$ 9% ��� �������� �� �!���� �% ��� ����,"��������" ���� ��
���� ���� ��� ����(��" �!���� �% ��� ����( ��� �!����!��� ���� �� ��������$ %���� �� ��$��� ��� ����(��"
�!���� �% ��( "��$#��� ��������$ �� ��� ���� ��$ ���� �� ��� ����� ������ �% ��� ���� ���,���� ��
���  ���� �% ��� ����(��" �!���� �% ���� ����� �� ��� ���� 3� �!����!��� ���� ����"����$ %��
"��$#��� �� ��� �������$ �� � �� ��6���� �����$

?� $������� �% � �� ��$���(( ��� ����� ��� �� �!���� �% "��$#��� �� �����$�$ �� ��� $����!�������
�% ��� "��� �� ���� �� $�������

�JO �"D�78��"87 5" 7��7545!	# ��� !"5�7

9�����!���� �� �� ��$���( ��!������ ��� �����$ �� ���� ���� �!����!��� ������( �% ��( ��� �����(
%�� ��� ����"������ ��$ !������!��� �% �!����!��� ������ �� �� �����$���� #��� )��� .1+

?� $������� �% �� ������!���( ��� $�%%������  ��#��� ��� $������� ������$� ��$ ��� ����(��" �!����
�� ����"����$ �� ��� ����!� �����!���

�JP �"D�78��"87 5" !77��5!8�4 ��� !"5�7

3� ��������� �� �� �����( ���� #���� ��� &���� ��� ��"��%����� ��%������ ��$ ���� �� ������� �
�� ��$���( ��� �� �������� �� K���� ������� <�"��%����� ��%������ �� ��� ��#�� �� ����������� �� ���
%�������� ��$ ��������" �����( $�������� �% ��� ��������  �� �� ��� ������� �� K���� ������� ���� �����
��������
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��� ������� ��$ ������ ��$ ��� ������� �% ���������� ��� �����������$ �� ����� %�������� �����!����
����" ��� �6���( !����$ �% ���������"( �>���� #��� ��� ������!��� �� ������%��$ �� ���$ %�� �����(
�� #���� ���� �� �� ��������$ %�� �� �����$���� #��� P:< 2 )��,������� 3����� C��$ %�� <��� ��$
�����������$ ?��������� M�$�� ��� �6���( !����$( ������!���� �� ���������� ��� ������$ �� ���
�������$���$  ������ ����� �� ���� �� �$K����$ %�� ����,��6�������� ����"�� �� ��� &����0� �����
�% ��� ��� ������ �% ��� ���������( ���� ��( �!����!��� �� ��� ����� �% ��$���$��� ������!����
-����� �% �� ��������� �� �>���� �% ��� &����0� �������� �� ���� ��������� &#���� �����$�� ��(
���" ���! �������� ����( �� �� ������( %��! ���� �% ��� &����0� ��� ������!��� �� ��� ���������'
��� ����"����$ ���( �� ��� �>���� ���� ��� &���� ��� �������$ ��"�� �� ������������ � ��"������ ��
!�$� ��(!���� ��  ����% �% ��� ���������

3�( �>���� �% ��� ���� �% ��6��������� ���� ��� &����0� ����� �% ��� ��� %��� ����� �% ��� �$����%�� ��
������( ��� ������� ��$ ������"��� ��� ������� �% ��� ��������� ����"����$ �� ��� $��� �% ��6�������� ��
����"����$ �� "��$#��� ��� "��$#��� �� �����$�$ #����� ��� ����(��" �!���� �% ��� ������!��� ��$
�� �������$ %�� �!����!��� �� ���� �% ���� ������!��� 3�( �>���� �% ��� &����0� ����� �% ���
��� %��� ����� �% ��� �$����%�� �� ������( ��� ������� ��$ ������"��� ��� ������� ���� ��� ���� �% ��6���������(
�%��� ��������!���( �� ����"����$ �!!�$�����( �� ��� ����!� �����!���

F���� � "���� �����( ��������� #��� �� ��������� �% ��� &����( ���%��� ��$ ������ ��� ���!�����$
�� ��� �>���� �% ��� &����0� �������� �� ��� �������� ���������

�J> )8��	 5"D�78��"87

?���� ������!���� �� 6����$ ��$ ��6����$ ������ ��� �����$ �� ���� ���� ����#���� %�� $�!�������
�� ����� �% ������!���� �� ����"���� ��( $������( ����� ���� � ��!�����( $������( �� ��� ����� �%
��� ������!����

F���� ����� �� �� ��$������� �% �!����!��� �� ��� ����� �% ��� ������( ��� ����(��" �!����� �%
��� ������!���� ��� �������$ ��$ #������ $�#� �!!�$�����( �� ��� �������� �� �!����

�J� �	� �	8# 4�D�3� ��"8 ��787

,������( $������!��� ����� ��!����� �% ���� �% ���$ ��$ ��� ����� $������( ����� ��� �� �� $������!���
���������� �� ����� ���� ���  � ��������$ �� � ������� ��  ���� �� ����� ����������

F��� ��� %�������� �����!� �% ��� $������!��� �������( ���  � ����!���$ ����� �(( �������(
$������!��� ������� ��$ �>������ ��� ����"����$ �� ��� ����!� �����!���  ( ����" ��� ���"�
�% ��!������� !����$ ��� ���"� �% ��!������� �� !������$  ( ��%������ �� ��� ���������� ����
�������( $������!��� ����� �������$ %�� #��= ���%��!�$ �� $���  ��� �� ��� ����!���$ ����� �������(
$������!��� �����F��� ��� %�������� �����!� �% ��� $������!��� �������( ������  � ����!���$
����� �(( �������( $������!��� ������� �� ����"����$ ���( �� ��� �>���� �% �������( $������!���
����� �������$ ���� �� ��� � �� #���  � �������� ��( ��$ �������( $������!��� ����� �� ��� ����������
���$ ��� ����"����$ �� �� �>����� #��� �������$

3�( �>�����$ ���� �� � $������!��� ���K���( �����$��" ����� ��  � �������$ ���� ��� $�%���� ��� ����(
�����$( �� ����"����$ �� �� �>����� �!!�$�����( ,������( $������!��� ����� ��� ����"����$ ��
�� �>����� �� ����"����$ �� �� ����� ��$ �� �����$ �� ��� ��#�� �% ���� ��$ ��� ������� �� �����

��� �>���� �% ������� ����"����$ �� ��� ����!� �����!��� ����  �����"� �� ���������� �� ���#�
�� ������$  �����"� #����� ������� ��� ��$ ��� �>���� �%  �����"� �� ���������� ���� �������
����"����$ �� ��� ����!� �����!��� �� ���#� �� ���"����  �����"� #����� ��(� ���
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9���������� ��� �����$ �� ��� ��#�� �% ���� ��$ ��� ������� �� ����� '���� ��� $����!���$ ������
�� ��� %����,��( %����,���( #��"���$ �����"� �� �����%�� �$����%�������  ����( $����$��" �� ��� ������
�% ��� ����������� '��� �% %������$ "��$� ��$ #��=,��,���"���� ������� �% ���� �% ��# !��������(
$����� �� ��� ��$ � ���������� �% %�����( �������$� #���� ��� ���� �% ��# !�������� ������� �% ���
�������� ����� ���� ��� ���� �%  ���"��" ��� ����������� �� ����� ������� ��������

'��� �% ��!�����$ ���������� ���$ %�� ����� �������� �% ��� ���� �% ���$( ������������ ��$ �����������
$������!��� �������$� )�� ������� �� ����� ���������� ��� ����!���$ ������" ����� �� ��� ��$����(
������ �%  ������� ���� ��� ����!���$ ������" ��$ $����� ����� ����� ��$ ��� ����� ����!���$ �����
�� ��!�������
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:������ ��� ��� ������$ �� ����������$ ������� �� ����� I�$ $� �� ��� #������ �%% �� ��� %��������
(��� �� #���� ���( ��� �$����%��$ 3� ����!��� �� !�$� %�� $�� �%�� $� ��  ���$ �� � �����# �% ���
�������$��" �!����� �� ���  ������ ����� $���
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'��� ��$ ���� �6��������� ��!����� �% ���� �� ���$(  ��=  �������( $�!��$ $�������(  ��=
����$��%�� ��$ ����� ���!( ��"��( ��6��$ ������!���� ���� ��� ���$��( �������� �� �� =��#� �!�����
�% ���� ��$ #���� ��� �� K��� �� �� ����"��%����� ���= �% ����"�� �� �����

P�>�$ $������ #��� � �������$  ��= #���� �� ���$"�$ �� �������( %��  ��=��" %��������� �� ��� �����$�$
�� ���� ��$ ���� �6���������
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?�$����( ������ ��� ������%��$ �� �6���( ����$��$� �� ��$����( ������ ��� ����"����$ �� �6���(
�� ��� (��� �� #���� ���( ��� $������$

��� ����������� ����� �% �� �6���( ����������� ��� ��������$ %�� �� � $�$������ %��! �6���(( ���
�% ��> 56���( ����������� ����� ��!����� ���( ����� �����!����� �>������ ����� $������( ����� ��� ��
�� ��� �6���( ����������� #���� #���$ �����#��� ����  ��� ����$�$
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,�������� %�� ��� ������� ��� ����"����$ #��� ��� &���� ��� � ������� � ��"����� �� � ������ �% �
���� ����� ��$ �� �� ��� � �� ���� �� ���%��# �% ��������� �! �$(��" �����!��  ���%��� #���  �
��6����$ �� ������ ��� � ��"�����( ��$ � ����� �� ����!��� �% ��� �!���� ���  � !�$� ,���������
��� �����#�$ �� ����  ������ ����� $��� ��$ �$K����$ �� ��%���� ��� �������  ��� ����!���F����
��� �%%��� �% ��� ��!� ����� �% !���( �� !�������( ��� �!���� �% � ��������� �� ��� ������� �����
�% ��� �>���$����� �>�����$ ��  � ��6����$ �� ������ ��� � ��"�����
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9���!� ��> �� ��� ���%�� �� ���� %�� ��� %�������� (��� ��!����� �% ������� ��$ $�%����$ ��> '������
��> �� ��� �>�����$ �!���� �% ����!� ��>�� ��(� �� �� ������� �% ��� ��>� �� ���%�� %�� ��� %��������
(��� ��$ �� !������$ ����" ��� ��> ����� ���� ����  ��� ������$ �� ���  ������ ����� $���

��%����$ ��> �� �����$�$ %��( ����" ��� ��� ����( !����$( �� ��!�����( $�%%������� �� ���  ������
����� $���  ��#��� ��� ��>  ���� �% ������ ��$ ��� ������� ��$ ����� ����(��" �!����� �� ��� %��������
�����!���� 9� ���������( $�%����$ ��> ��� ������� ��� ����"����$ %�� ��� ��>� �� ��!�����( $�%%�������
��$ $�%����$ ��> ������ ��� ����"����$ %�� ��� $�$���� �� ��!�����( $�%%�������( �����$ ��> ������
��$ �����$ ��> ���$��� �� ��� �>���� ���� �� �� ��� � �� ���� ��>� �� ���%�� #���  � ������ �� �"�����
#���� ��� $�$���� �� ��!�����( $�%%�������( �����$ ��> ������ ��$ �����$ ��> ���$��� ���  �
�������$ ��%����$ ��> �� ��� ����"����$ �% ��� ��!�����( $�%%������ ������ %��! "��$#��� �� ��"�����
"��$#��� �� %��! ��� ������� ����"������ �% �� ����� �� ��� ����( �� � ����������� #���� �� ��� �  �������
��! ������� ��$ �� ��� ��!� �% ��� �����������( �%%���� ������� ���������" ���%�� ��� ��>� �� ���%��

��%����$ ��> �� !������$ �� ��� ��> ����� ���� ��� �>�����$ �� ����( �� ��� (��� #��� ��� �����
�� �������$ �� ��� ��� ����( �� ������$(  ���$ �� ��> ����� ���� ����  ��� ������$ �� �� ���������(
������$ �� ���  ������ ����� $��� ��%����$ ��> �� ����"����$ �� ��� ����!� �����!���( �>����
#��� �� ������ %��! � ����������� #���� �� ����"����$ $������( �� �6���(( �� #��� �� ������ %��! �
 ������� ��! ������� ���� �� �� ��6��������( �� #���� ���� ��� $�%����$ ��> �� �����$�$ �� ���
��������" "��$#��� �� ��"����� "��$#���
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9��!� �����$�$ �� ��� %�������� �����!���� �% ��� &���� ��$ �% ��� '�!���( ��� !������$ ����"
��� �������( �% ��� ���!��( �����!�� �������!��� �� #���� ��� &���� ��$ ��� '�!���( ��������
&��� 1%��������� �������(1' ��� %�������� �����!���� ��� ��������$ �� :��""�� 8���(���( #���� ��
��� '�!���(0� %��������� ��$ ������������ �������(

����������� �� %����"� ���������� ��� �����$�$ �� :��""�� 8���(��� �� ����� �% �>����"� �����" ��
��� ��!� �% ��� ������������ P����"� �������( !������( ������ ��$ ��� ������� ��� ���������$ ��
�>����"� ����� �����" ��  ������ ����� $��� ����������� "���� ��$ ������ ��� ����"����$ �� ���
����!� �����!��� �� ���( �����
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:������ �� !������$ �� ��� %��� ����� �% ��� �����$������� �������$ �� ������� �� :������ ��
��$���$ %�� ����!���$ �����!�� �������( �� ���� ��$ ����� ��!���� ����#�����

:������ �������" �� �������( $������!��� ���������� ��� ��������$ %��  ���$ �� ��� ��������"�
�% ��!������� !����$ �� $������!��� ����� ���� ����  ��� ���$ ��� ���"� �% ��!������� ��
$����!���$  ( ��� ���������� �% $������!��� ����� �������$ ��$��� �"����� ��� ����� ����!���$
����� �� ���K���� #���� ��� �����!� �% ��� ���K���� ���  � ����� �( ����!���$3�� ����������$ ������
�� �������( $������!��� ���K���� ��� %���( �����$�$ %��

<���� �% $�������$ ���������� ��� ����"����$ #��� $������� ��� �������$ ��$ ���� ��� ��"���"
�% ��� ��$���$��� ����� ��$ �������� �"���!����

:������ %��! ��� ���� �% "��$� �����  � ����"����$ #��� ��� ��� %����#��" ���$������ ����  ���
�����%��$4

&�' ��� &���� ��� �����%����$ �� ���  �(�� ��� ��"��%����� ���=� ��$ ��#��$� �% �#������� �%
��� "��$�@

&��' ��� &���� ������� ������� ���������" !���"����� �������!��� �� ��� $�"��� ������( ���������$
#��� �#������� ��� �%%������ ������� ���� ��� "��$� ���$@

&���' ��� �!���� �% ������� ���  � !������$ ����� �(@

&��' �� �� ��� � �� ���� ��� �����!��  ���%��� ���������$ #��� ��� ����������� #��� %��# �� ��� &����@
��$

&�' ��� ����� �������$ �� ��  � �������$ �� ������� �% ��� ����������� ���  � !������$ ����� �(

9������� ����!� �� ����"����$ �� ��� ��!� ����������  ���� ��=�� ���� ������� ��� ��������� �������$��"
��$ ��� �%%������ ���� ���� ��� �����$ �� !������(( #��� �� �� $����!���$ ���� ���� ����!� #��� ������
�� ��� &����

:����� ����!� %��! ������!��� ���������� �� ����"����$ �� �� �������  ����(  ( ��%������ �� ���
�"���!���� ������$

����$��$ ����!� �� ����"����$ #��� ��� ��������$��0� ��"�� �� ������� ��(!��� �� ���� �����$
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3� ����  ������ ����� $���( ��� &���� �����#� ��� ����(��" �!����� �% ����� ������ �� $����!���
#������ ����� �� ��( ��$������� �% �!����!��� 9% ��( ���� ��$������� �>����( �!����!��� �� !������$
 ( ��!�����" ��� ����(��" ������ �% ��� ������ #��� ����� �������� �� �!�����

P�� "��$#���( �����"� �� ������ ���� ���� �� ��$�%����� ���%�� ��%� ��$ �����"� �� ������ ���� ���
��� (�� ������ �� %�� ���( ��� �������� �� �!���� �� ����!���$ �� ����  ������ ����� $��� �� !���
%��6�����( #��� ��$������� �% �!����!��� ��� �$����%��$
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��$���$��� �����  ���� ������ ��� ����� $��� ��� "������� ���� %��#� ���� ��� ���"��( ��$����$���
�% ����� %��! ����� ������ 9% ���� �� ��� ����( �������� �� �!���� �� $����!���$ %�� ��� ����,
"��������" ���� &'&M' �� #���� ��� �����  ����" �� &��$#��� ��6����$ �� �  ������� ��! �������
��( %��! ��� ��6�������� $���( ��������$ �� ���� �% ��� &����0� '&M�( �� "����� �% '&M�( ���� ���
�>�����$ ��  ���%�� %��! ��� �(���"��� �% ��! �������( ������������ �% #������ ����� ������ ��
��� ������� �% ��� &���� ��� ����"��$ �� ����� ����� �� "����� �% �����

3� �����0� �������� �� �!���� �� ��� ��"��� �% �� �����0� �� '&M0� %��� ����� ���� ����� �� ����
��$ ��� ����� �� ��� 9� ��������" ����� �� ���( ��� ����!���$ %����� ���� %��#� ��� $��������$ ��
����� ������� ����� ����" � ���,��> $������� ���� ���� ��%����� ������� !��=�� ������!���� �% ���
��!� ����� �% !���( ��$ ��� ���= �����%�� �� ��� ����� F���� ��� ����(��" �!���� �% �� �����
�>���$� ��� �������� �� �!����( ��� ����� �� �����$���$ �!�����$ ��$ �� #������ $�#� �� ���
�������� �� �!���� 9!����!��� ������ ����"����$ �� ������� �% � '&M �� "����� �% '&M� ���
��������$ %���� �� ��$��� ��� ����(��" �!���� �% ��( "��$#��� ��������$ �� ����� ����� �� "����� �%
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.+ ����! �� � &*(;;/(***' � &+�(�;.(***'

�����%�� �% ���,������� �����
&��'%%��! ������� ������ �%
�������( $������!��� �����4

, P������$ ���$ 172(/.* &172(/.*' 0..(7�7 &0..(7�7'
, �������!��� ����� 01;(+10 &01;(+10' &1(;/*(120' 1(;/*(120

;/.(;02 &;/.(;02' &1(172(;21' 1(172(;21

3� .+ ����! �� 1*(.7.(+*/ 1+(+1*(1*+ 1;(70*(..1 11(�;*(+0;
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P������$ ���$( �� ���� +�(�17(.** .(**�(0.2 *(//;(00� .(**�(0.2
�������!��� ����� +*(.+;(/*; +/(+.;(020 +;(0*�(0/1 +;(�*;(2..

1*(.7.(+*/ 1+(+1*(1*+ 1;(70*(..1 11(�;*(+0;

9����$�$ �� �������( $������!��� ����� �������$ $����" ��� �������� %�������� (��� #��� ��� %����#��"
����"��4
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5!���(��  ���%�� �>������4
, '����� ������ �� �!���(���0 �����$��� %��$ � 2(�1;
, ?���� ���%% ����� � 7/(+02
:����� �%4
, ,��!��� � 2(*1�
, 56���!��� � 7;�

��� %������$ ���$ �% ������� �� ��$���( ��!������ #��� � ����� ����(��" ����� �% :8++(;+�(+..
&1��;4 :8++(207(.*7' ��� ����"�$ �� �������( %�� ��� ��$��!� �� ������$ ���� ����=� ��$ ����$��!� ��
�������� �� ������$ ���� ����=� �����$  ( ��� '�!���( �� !�������$ �� )��� +* ��$ )��� 1+ �����������(
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��� ����!���$ �!���� �% ��� $�%����$ ��> ������ ���������$ �� ��� ������� �� ��> ���� #���� ���� ���
 ��� ����"����$ �� ��� %�������� �����!���� ��� �� %����#�4

�	�� ��� !"#
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�$ �$ �$ �$

,������(( ����� ��$ �6���!��� &+*7(*��' &+�;(0��' � �
3���#���� %�� ��������(

� ���������� 2�(/�� 2�(/�� � �
?����� +7(1�� ++(.�� � �
M����$ ��> ������ 0(�02(��� 0(//2(.�� *1*(/�� *;;(/��

2(*.2(��� 0(/1;(/�� *1*(/�� *;;(/��

�LJ ������)����
�	�� 


��� 
��>
�$ �$

�8 ��78
:�# !�������� +(�/.(;0* +(+0/(.12
F��=,��,���"���� +(+;7(.70 +(1..(..2
P������$ "��$� .(;**(+17 .(1*/(/1.
��������$ ���������� /(�*+(0*7 /(2;�(*/*
&��$�,��,������� � *7+

+.(17*(�.. +.(1;�(.�.

��� ���� �% ����������� �% ��� &���� ����"����$ �� �� �>����� $����" ��� (��� #�� :87*(0;0(00�
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�	�� ��� !"#
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�$ �$ �$ �$

���$� ������� ��� +2(//2(�2; +/(027(+/7 � �
-���4 3���#���� %��

$�� �%�� $� �� &2(+*/(;.+' &2(�**(07;' � �

+�(2//(11/ +1(227(210 � �

?���� ������� ��� 7(.07(/7+ 2(;27(//� � �
-���4 3���#���� %��

$�� �%�� $� �� &+(1+;(/�;' &+(1+;(/�;' � �

.(+70(�.. 7(0.0(�01 � �

3!���� �#��"  (
�� ��$���( ��!������ � � /2(�0;(*1; /0(7++(�*+

-���4 3���#���� %��
$�� �%�� $� �� � � &..(/0;(;/7' &..(;�.(��*'

� � 7+(.��(�27 71(0�;(�;1

3!���� �#��"  (
���������$ ��!������ +1/(0�/ +1/(0�/ � �

-���4 3���#���� %��
$�� �%�� $� �� &+1/(0�/' &+1/(0�/' � �

� � � �

3!���� �#��"  ( ������$ �������
, ���$� 71(;/. +.�(*/2 � �
3!���� �#��"  ( � �������� 20(��� 0.(��� � �
�������� 227(*.+ 2;.(0;1 +(��� +(���
,����(!���� ++*(+/+ *.(*.1 1/(2�� �
3�����$  �����"� �� ������� �%

�������( $������!��� .0*(01. � � �

+7(;02(;2; +;(�01(+// 7+(.1;(227 71(0�*(�;1

��� ���$�� �����$ "�����$ �� ���� �% "��$� ��$ �������� ���$���$ ���"�� %��! .� �� +1� $�(� &1��;4
.� �� +1� $�(�' #���� ��� ���$�� �����$ %�� ��������� �% ���������� �� 1+ �� *� $�(� &1��;4 1+ �� *� $�(�'

3!���� �#��"  ( �� ��$���( ��!������ ����� !����( %��! �����%�� �%  ��=  ����#��"� %��! �� ��$���(
��!������ �������� �� ��� $� � ������������" ����!� �% ��� &���� �!���!����$ �� 1��7 ��$ ��������$
�$������ #���� ��� �������� %��� ��$ ���� �� %�>�$ ���! �% ����(!���

��� �!���� �#��"  ( ���������$ ��!������ ����� !����( %��! �$������ #���� ��� ��������$( ��������
%��� ��$ #��� �� %�>�$ ���! �% ����(!���

��� �!���� �#��"  ( � �������� ����� %��! � ������" ��$ ��� ����� "���� �� ��������� #���� ���
��������$( �������� %��� ��$ ��� �� %�>�$ ���!� �% ����(!���
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��� ������$ ������� ��� ��!������ �� #���� ������� $�������� ��$ ��������$��� ��� ��������$ �� �������
$�������� �% ��� '�!���(

��� �������( �>������ ���%��� �% ������� ���( $������� ��$ �����(!���� �� �� %����#�4
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:��""�� 8���(��� *(;;;(�+* +1(.+.(2.� 7+(.1;(227 71(0�*(�;1
M����$ <����� ������ .(*1/(0+2 7(/01(1/. � �
'������ :��!�� � 1�(�.; � � �
S�����!��� ���" *2�(1.1 *;+(*17 � �
<��"����� ������ /*(*27 7(72� � �

+7(;02(;2; +;(�01(+// 7+(.1;(227 71(0�*(�;1

�OJ ���)���� -��* � �������� +��9

P�>�$ $������� �% ��� &���� ��$ �% ��� '�!���( #���� ����  ��� ���$"�$ ��� �� %����#�4

�	�� ��� !"#
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�$ �$ �$ �$

<��=��" P��$ 3������ %��
��� ����(!��� �% :<-<
��$ 72 ������ ���� �%
9'<-< ��$ :<-< � *�(//7 � *�(//7

,��$"�$ �� �������( %��
 ��=��" %��������� "�����$
�� � �� ��$���( ��!���( 7/�(+20 71.(;71 � �

7/�(+20 2+7(0+0 � *�(//7

��� �%%������ ������ ����� �% $������� #��� �������$  ��=� �% ��� &���� ��$ �% ��� '�!���( �� 122
&1��;4 1*�2 �� ./�2' ��$ )%3 &1��;4 1*�2' ��� ����! �����������(
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�PJ ���* ��� +��9 +�������

9����$�$ �� ��� ���� ��$  ��=  ������� �� �� �!���� �% :8+(+;/(.;1 &1��;4 :81(771(/�0' !��������$
��$�� ��� C�����" �������!��� 3������ �������� �� ��� C�����" �������!��� &C�����" �������!���
3������' :�"�������� +**+

��� �������( �>������ ���%��� �% ���� ��$  ��=  ������� �� �� %����#�4

�	�� ��� !"#
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��>
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:��""�� 8���(��� 1(�/2(*20 .(27.(2*1 +/(2./ /+(�.7
M����$ <����� ������ *02(�1* /.7(/;1 � �
5������� 5��� 1+2(++; .;(1+; � �
C��" E��" ������ 7./ +(*+0 � �
I������ ,���$ � +(02* � �
'������ :��!�� � 1(**7 1(02. � �
���� I��� 7; 27* � �
S�����!��� ���" +;; 7(/2� � �

.(12*(//� 7(.1;(++* +/(2./ /+(�.7

�>J �*��� �������
�	�� @��� !"#
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��8��	57�4
?�$����( ������ �% :8+ ���� +2�(���(��� +2�(���(���

�77��4 !"4 G�33#  !54
?�$����( ������ �% :8+ ����4
3� + D�����( 21(/;2(*1+ 21(2.2(;++
9�������$ $����" ��� (��� 7.(+7�(0�� 12�(++�

3� .+ ����! �� *2(*10(21+ 21(/;2(*1+

�����" ��� %�������� (���( ��� '�!���( ��������$ ��� �����$ ��$ ���$ �� ����� ������� %��! :821(/;2(*1+
�� :8*2(*10(21+  ( #�( �% �������� �% :87.(+7�(0�� ��$����( ������ �% :8+ ���� �����"� ���
���������� �% 7.+(7�0 ����� �% 9���$��!� �� '������� �� <�����$ -��� <���=�

��� ��# ��$����( ������ ���= ���� ����� #��� ��� ���� �>�����" ��$����( ������ �% ��� '�!���(

?� + ����! �� 1��.( ++(+.�(��� $������ �� #������� #��� "�����$  ( ��� '�!���( �� ��� �� ���� ���
�% ��� ��"��� ������ ��� #������� !�(  � �>������$ �� ��( ��!� �%��� ��� ����� $���  �� ��� ����� ����
2�� �! �� + ����! �� 1�+. 5��� #������ �������� ��� ��"������$ ���$��( �� ��( ��!� $����" ��� �>������
�����$ �% ��� #�������( �� �� ���� � %�� ��� ��# ��$����( ����� ��� �>������ ����� �% ���� #������ ��
%�>�$ �� :8+ ��(� �� �� ���� %�� ���� ��# ��$����( ����� �% :8+ ���� �� ��� '�!���( 3� �� .+
����! �� 1��*( ���� �% ��� ++(+.�(��� #������� #��� �>������$ �� �� ���� � %�� ��# ��$����( ������
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��J �������$�+�� �)������+�� ������� �)�� ��)�9� AH�����HB

?� 17 8�( 1��7( ��� '�!���( �����$ 72+(2./ ����� �% 72 2 (��� 9'<-< �� ��!���� ����� �% :8+��
��� 72 9'<-< �� �� ����� ����� �% :8;;2* �� ��� <���!� -��$��� �������� �� ��� �� � :�����������"
<���!� �!���!����$

��� ��������� ���!� �% ��� 9'<-< ��� �� %����#�4

�' '��������� ��"��� , ���� ���$�� �% ��� 9'<-< ����� ���� ��� ��"�� �� ������� ��� 9'<-< ���� %���(
���$,�� ��# ��$����( ������ �% :8+ ���� �� ��� '�!���(  ���$ �� ��� ���������� ����� �� ��(
��!� $����" ��� ���������� �����$ �% %��� (���� ��!!�����" %��! ��� $��� �% �����@

��' '��������� ����� , ��� ��# ��$����( ����� �% :8+ �� ��� '�!���( �����$ �� %���( ���$,�� %�� ����(
����������� ����� �% 9'<-< �� ��� ���������� ����� �% :8+@

���' ��� ����������� ����� �% ��� 72 9'<-< �� ��� %����#��" ����������( $��� �% ��� ����� �% ��� 72
9'<-< ��� �� �����$  ���#4
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P�%�� +���� +����

��' ��� 9'<-<  ���� � %�>�$ ������ ���� �% 72 ��� ����! ��$ �� ��(� �� �������( �� �������@ ��$

�' ��� ��# ��$����( ������ ��  � �������$ ��$ �����$ ���� ���������� �% ��� 9'<-< #��� ���= ����
����� �� ��� ������� #��� ��� �>�����" ��$����( ������ �% ��� '�!���( �>���� ���� ���( #��� ���
���= %�� ��( $���$��$�( ��"���( �����!��� �� ����� $����� ������( $������$( !�$� �� ���$ ����� �� ���
�����!��� �% ��� ������

��� 9'<-< ��$ ��� ��$��!� �� ������$ ���� ����=� !�������$ �� )��� 1+ ��� ������$  ( �������
�������(( ����� ��$ �6���!��� �% ��� �� ��$���( ��!������( ������� $������!��� ���������� �% ���
�� ��$���( ��!������ ��$ ��� ��� ������ ���$  ( ��� '�!���( �� )5I �������!��� I����$ &P��!���(
=��#� �� )������� 5������� I����$' ��$ 8���� ����� -��"=�#� <$� I�$
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